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EDUCAGAO DIGITAL E COMPUTAGAO/ROBOTICA

5° ANO - 1° TRIMESTRE

EIXO

OBJETO DE
CONHECIMENTO

HABILIDADE

CONTEUDO/EXEMPLOS

PENSAMENTO COMPUTACIONAL

(EF05CO001) Reconhecer objetos do mundo
real e/ou digital que podem ser
representados através de listas que
estabelecem uma organizagédo na qual ha
um numero variavel de itens dispostos em
sequéncia, fazendo manipulagdes simples
sobre estas representacoes.

| Descrigéo da habilidadé

Listas sdo estruturas de dados que agrupam
itens organizados (logicamente) um depois do

Organizando Ideias e Conexoées:
Listas e Grafos no Nosso Dia a
Dia

Conceito de lista como estrutura de dados;
Identificando comandos e agoes;
Manipulacdo de listas (inserir, remover,
alterar);

Uso de listas para planejamento e coleta
de dados;

Classifica objetos por caracteristicas.
Utilizacdo da placa de programacgéao e LED
para criagdo de uma lista de simbolos
para realizagado de tarefas.

Representacdo e manipulagdo de
sequéncias de listas, utilizando software
de programagdo em blocos, placa de

List f outro. As listas ndo tém um tamanho programagsto, LEDs, Servom.OtoreS’
IStas e graros . i . ~ sensor ultrassénico e sensor de umidade e
pré-definido, o que permite a resolugdo de temperatura

problemas que tratam argumentos de diferentes
tamanhos (um algoritmo que descreve como

Reconhecimento da Inteligéncia Artificial
como sistema, e interagao Humano-IA.
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gerenciar uma fila de pessoas em um caixa é o | »
mesmo, independentemente do tamanho da | »
fila). A ideia aqui é que os alunos consigam | ~
identificar objetos estruturados no mundo real
que possam ser caracterizados como listas e
usem algum tipo de representacdo (podendo
ser visual) para ilustra-los. Além disso, devem
realizar manipulagbes simples sobre essas |
representagées como recuperar, alterar e inserir
informagdes nas listas. Exemplos de objetos
que podem ser representados usando listas: | >
filas de pessoas, pilhas de cartas, lista de itens,
pilha de pratos, lista de alunos de uma turma,
lista de notas musicais etc.

(EF05CO002) Reconhecer objetos do mundo
real e digital que podem ser representados
através de grafos que estabelecem uma
organizagdo com uma quantidade variavel
de vértices conectados por arestas, fazendo
manipulacbes  simples  sobre  estas
representacoes.

Descrigéo da habilidade

Pontos fortes e fracos da IA.

O que séo grafos (caminhos);
Mapeamento de percursos e rotas do

robd (grafos);

Projeto pratico utlizando placa de

programagdo, servomotor e sensor para

exemplificar o conceito de grafo (caminho

que o robd pode fazer).

Desenho de caminhos (grafos) que

mostram as opgdes possiveis que uma

solucédo em IA faz.

Padrées da IA.
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Grafos sdo um tipo de estrutura usada para
representar relacbes entre objetos. Eles sao
descritos por vértices (objetos) e arestas
(relagdes). Os grafos também nao tém um
tamanho pré-definido, o que permite a
resolucédo de problemas que tratam argumentos
de diferentes tamanhos (Um algoritmo que
encontra um caminho em um mapa pode ter
como entrada tanto um mapa de uma regiao
como um mapa de um pais.). A ideia aqui é que
os alunos consigam identificar objetos
estruturados no mundo real que possam ser
caracterizados como grafos e usem algum tipo
de representacdo (podendo ser visual) para
ilustra-los. Além disso, devem realizar
manipulacdes simples sobre essas
representacdes como recuperar informagdes ou
encontrar caminhos nos grafos. Exemplos de
objetos que podem ser representados usando
grafos: mapas, redes sociais, internet, redes de
computadores, arvores genealdgicas,
chaveamento de times em um campeonato etc.

(EFO5CO003) Realizar operagdes de| ® Explorando a Logica com Roboés

negacédo, conjuncdo e disjungdo sobre e Programacgao
sentengas légicas e valores 'verdadeiro' e | » Conceito de valores ldgicos e booleanos
'falso'. (verdadeiro/falso).
» Operacgdes logicas basicas: NOT, AND,
OR.

» Aplicando légica com sensores: como 0s
sensores geram valores légicos (ex:

3
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Légica
computacional

Descrigao da habilidade

Os valores de sentencas légicas podem ser
modificados ou combinados usando operacdes
légicas como negacdo (NAO), conjungéo (E) e
disjungdo (OU). A operacao da negagao
modifica o valor da sentenca logica invertendo
seu valor, isto é, uma sentenca verdadeira
torna-se falsa quando aplicada a operacao de
negacgao e vice-versa.

sensor toque — obstaculo = Verdadeiro) e
criar condigbes com sensores (ex.:
obstaculo presente =V, ausente = F).
Utilizacdo de operagdes lbégicas para
tomar decisdes simples.

Comportamento condicional de robos:
criagdo de regras do tipo “se... entdo...”
baseadas em condigbes logicas e
combinagdo de multiplas condigbes
usando AND, OR e NOT.

Simulacdo de Circuitos Légicos com
LEDs: usar LEDs para mostrar resultados
l6gicos - LED aceso = Verdadeiro, LED
apagado = Falso e representagdo de
portas  légicas (AND, OR) com
combinagdes de LEDs.

Desenvolvimento de projeto simples
utilizando software de programacdo em
bloco, placa de programagao, LEDs,
servomotor, sensor ultrassdnico e sensor
de umidade e temperatura.

(EFO5CO04) Criar e simular algoritmos
representados em linguagem oral, escrita
ou pictografica, que incluam sequéncias,
repeticoes e selegdes condicionais para
resolver problemas de forma independente
e em colaboracgao.

| Descricao da habilidade

Algoritmos com Condigoées e
Repeticoes

Criacao de algoritmos em linguagem oral,
escrita ou pictografica.

Estruturas de selecdo condicional (SE...
ENTAO... SENAO...).

Uso de sequéncias e
combinadas com condigdes.
Simulacao e teste de algoritmos antes da
aplicagéo real.

Trabalho colaborativo e resolugdo de
problemas com decisdes ldgicas.

repeticdes
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Algoritmos com
selegcao condicional

Além de construir algoritmos com sequéncias
de instrucdes, repetidas ou ndo, muitas vezes é
necessario fazer escolhas sobre qual agao a ser
executada a seguir. Escolhas sao feitas a partir
de situagdes (condigbes definidas por
sentencas logicas), como, por exemplo, ao
chegar em um semaforo, dependendo de sua
cor, a acao a ser realizada é diferente

Criacao de Algoritmos Simples:
representacdo de passos em linguagem
oral, escrita ou pictografica.

Sequéncia de comandos para o robd
realizar uma tarefa.

Uso de Repeticbes e Ilteragdes:
combinagdo de lagos simples com
condigdes e criagao de rotinas que se
repetem até uma condigao ser satisfeita.
Simulacdo de cenarios na placa de
programagédo com LEDs.

Planejamento e criagdo de algoritmos em
grupo: divisdo de tarefas e resolugéo de
problemas.
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EDUCAGAO DIGITAL E COMPUTAGAO/ROBOTICA

5° ANO - 2° TRIMESTRE

EIXO OBJETO DE HABILIDADE CONTEUDO/EXEMPLOS
CONHECIMENTO
(EFO5CO05) Identificar os componentes | ® Estrutura e Funcionamento do
principais de um computador (dispositivos Robé: Placas, Processamento e
de entrada/saida, processadores e Fluxo de Dados
armazenamento). » Conhecendo a placa de programacao.
» 0O que é um Computador (e um Rob6)?
» O Cérebro do Robd
(Processador/CPU).Os Sentidos e agbdes
| do Robd (Dispositivos de Entrada e
X Saida).
o Descricao da habili » O que sdo placas de identificagdo de
o dispositivos de entrada e saida (sensores
(@) e atuadores).
% o ] > Reconhecimento do processador.
=) Arquitetura de O objetivo € comecar a ensinar ao aluno 0s | . |dentificagdo da meméria/armazenamento
= elementos principais que compdéem a do robo.
computadores : o " N
arquitetura de um computador: dispositivos de | » Compreensdo do fluxo de dados entre
entrada/saida, processadores e dispositivos de sensores, processador e atuadores.
armazenamento temporarios (ex: memoria | » Comparag&o entre computador e robo.
RAM) e persistentes (ex: disco rigido).
(EFO5CO06) Reconhecer que os dados| ® Meméria e Armazenamento de
podem ser armazenados em um dispositivo Dados em Robética e
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Armazenamento de
dados

local ou remoto.

>
>
Descrigao da habilidade | >
>
>

Os dispositivos fisicos de um computador sao
gerenciados por um software que denominamos | ;.
Sistema Operacional. O objetivo da habilidade é
explicitar a existéncia desse software e mostrar | »
que é ele o responsavel por gerenciar os | >
recursos de um computador (define qual
programa pode utilizar o processador, gerencia | >
os dispositivos fisicos da maquina etc.)

Inteligéncia Artificial

Por que o robd precisa guardar coisas?
Armazenamento: onde as informacgdes
moram.

Memoria perto: armazenamento local
Memodria longe: armazenamento remoto
(Nuvem/Internet)

Tipos de armazenamento de dados: local
e remoto.

Registro de leituras de sensores e
informagdes do robd.

Transferéncia de dados entre dispositivos.
Organizagao e seguranga das
informacgdes.

Comparacgao das vantagens do
armazenamento local e remoto.
Armazenamento dos bancos de dados da
1A

(EF05CO007) Reconhecer a necessidade de | ®
um sistema operacional para a execugao de
programas e gerenciamento do hardware.

>
— — >
Descrigao da habilidade
>
Os dados de um usuario podem ser N

armazenados em um  dispositivo de
armazenamento acoplado ao computador
utilizado (disco rigido, disco SSD etc.), em | 5

Sistemas Operacionais (SO) e
Inteligéncia Artificial Aplicados a
Robética

Qual o papel do SO no gerenciamento de
um computador?

Reconhecimento de elementos de
Inteligéncia  Artificial nos  Sistemas
Operacionais.

Interagcéo entre programas e hardware do
robd.

Diferenga entre hardware (sensores,
motores, placas) e software que coordena
as agoes.

Fungcdo das placas como sistemas
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dispositivos removiveis (pen drives, discos internos de controle.
rigidos etc.) ou serem transmitidos e | > Gerenciamento e execugdo de programas
armazenados em outros computadores ligados em placas controladoras.

» Gerenciamento da execugao de
programas e comandos.

» 0O que é ROS (Robot Operating System)?

» Exemplos praticos de aplicacdo do ROS
em robos.

Sistema operacional | sistemas de arquivos > Uso de blocos de programagédo e
gerenciamento de comandos.

» Alteragao de parametros e sequéncias em
ambientes de programagao.

» Reconhecimento da qualidade de dados
para o funcionamento da IA.

» Papel da |IA no apoio a sistemas
embarcados e na educagao em robatica.

a Internet (armazenamento na nuvem).
Reconhecer a necessidade de armazenar
dados em dispositivos de armazenamento
permitira a compreensdao do conceito de

» Relevancia dos sistemas no
gerenciamento de algoritmos e projetos de
robotica.
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EDUCAGAO DIGITAL E COMPUTAGAO/ROBOTICA

5° ANO - 3° TRIMESTRE

EIXO OBJETO DE HABILIDADE CONTEUDO/EXEMPLOS
CONHECIMENTO
(EFO5CO08) Acessar as informagbes na Pesquisa Confiavel, Etica Digital
Internet de forma critica para distinguir os e Inteligéncia Artificial na
conteudos confiaveis de n&o confiaveis. Robética
Pesquisa de informagdes, tutoriais,
projetos e ideias de robdtica na Internet.
Descri¢ao da habilidade Comparagdo de diferentes fontes de
- informacéo.
|<_t Critérios de  confiabilidade: sites
o institucionais, plataformas educativas,
o Nesta habilidade é importante que os alunos fabricantes de robética.
é possam refletir e acessar informagdes em Reconhecimento de sinais de informagdes
=) buscas na Internet criticamente, identificando ndo confiaveis (links duvidosos, auséncia
= Seguranga e caracteristicas de contetdos prejudiciais, de autoria, dados incorretos).
= - informacdes confiaveis, noticias falsas. Avaliagdo  critica  de  conteldos:
o resPonsab"'dade_no comparagdo de multiplas fontes e
uso da tecnologia questionamento de informagdes

incompletas ou incorretas.

Verificagdo da confiabilidade de solugbes
encontradas online.
Importdncia de  ndo
informagdes duvidosas.
Protegédo e resguardo de dados pessoais

compartilhar
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e sensiveis na Internet.
»  Segurancga no uso de recursos digitais.

(EF05CO009) Usar informagbes | » Conceito de direitos autorais em midias

considerando aplicagbes e limites dos . ‘L’Jig“acils- y ot

direitos autorais em diferentes midias ajtzri: conteudos respeitando licencas e

digitais. » Registro e citagdo correta de fontes de
terceiros.

» Conteudos com licengas abertas (Creative

T~ - Commons, Dominio Publico).

w > Atribuicdo de creditos em conteudos,
imagens, tutoriais e codigos.

»  Limites legais e  éticos sobre
compartiihamento e remixagem de
tutoriais e coédigos encontrados na
Internet.

O objetivo desta habilidade é que o aluno possa

utilizar informagdes e dados na Internet

reconhecendo os direitos autorais, como por o . - o
o i . »  Criacao de conteudo original e reutilizagédo

exemplo de uma mdusica, um filme, um livro, e stica de materiais online

os cuidados em seu compartilhamento e uso | . Aplicacao ética e legal das informagdes

pessoal. em projetos e apresentagdes.
» Entendimento do que é uma Inteligéncia
Artificial.
» Uso critico e reflexivo das solugées de IA.
» Reconhecimento da “alucinagéo” da IA.
» Privacidade de dados e ética em IA.
» Reconhecimento de imagens e videos

criados por IA.

(EFO5CO10) Expressar-se critca e|® O mundoem constante mudanca
criativamente na  compreensdao das - Impacto da robética e
mudangas tecnolégicas no mundo do tecnologias no trabalho e na
trabalho e sobre a evolugéo da sociedade. sociedade

» Uso criativo e critico de tecnologias

10
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Uso de tecnologias
computacionais

>
Descrigao da habilidade

>

>

Espera-se que o aluno possa expressar-se | »
critica e criativamente por meio de dispositivos
computacionais ou nao, demonstrando | >
compreensdo das mudangas que as
tecnologias trazem ao cotidiano, incluindo |
mundo do trabalho.

Y

(EF05CO011) Identificar a adequacao de
diferentes tecnologias computacionais na
resolucdo de problemas

[ Descrigzo da habilidade |

Nesta habilidade propde-se que os alunos
possam compreender diferentes necessidades
de uso das tecnologias computacionais, como
por exemplo porque usamos um computador
para criar uma histdria em quadrinhos e usamos | ;,
um celular para fazer uma ligacao telefénica.

YV V VYV

Y

computacionais em projetos.
Reconhecimento e exploragcdo de
diferentes tecnologias computacionais:
Microcontroladores

Sensores (ultrassOnico, de luz, som,
toque).

Atuadores (motores, servomotores, LEDs,
buzzers).

Compreensao da adequacgao da
tecnologia ao problema.

Exploragédo de multiplas solugdes para um
mesmo desafio.

Andlise de vantagens e limitagbes das
tecnologias escolhidas.

Justificativa critica e criativa das escolhas
feitas.

Uso critico da IA em projetos de robdtica.
IA para inclusao.

Impactos da IA nas relagdes sociais.
Prospecgéao de futuros e aplicagbes da IA
para o bem.

O robd no nosso dia a dia: automacgao e
usos praticos.

Relagao entre robds e trabalhos humanos.
Impacto da robdtica na sociedade e no
mundo do trabalho.

Reflexdo  critica  sobre  mudancas
tecnoldgicas e sociais.

Desenvolvimento  de projetos em
colaboragéo.

Comparacéo de solugdes tecnolégicas em
grupo.

Estimulo a aprendizagem criativa e

11
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coletiva.

» Registro, Expressao e Comunicagao de
Projetos,

» Registro e apresentagcdo de projetos de
robotica.

» Expressdo critica e reflexiva sobre os
projetos desenvolvidos.

» Comunicacdo clara das  solugdes
propostas e seus impactos

12
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